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Con l’istituzione del Dottorato di Interesse Nazionale “Photovoltaics”, di cui I’Universita di
Salerno é sede amministrativa e coordinatrice, le attivita di ricerca riguardanti la modellistica,
la diagnosi e il controllo di sistemi fotovoltaici e di accumulo dell’energia, soprattutto in
applicazioni orientate alle smart grid, costituiscono temi centrali nell’attivita del gruppo. Sono
state sviluppate tecniche basate su metodi deterministici, statistici o su algoritmi di intelligenza
artificiale, con I’obiettivo di un’implementazione su dispositivi embedded per la diagnosi in
linea. Le tecniche sono pensate per applicazioni residenziali/commerciali delle fonti rinnovabili
e di accumulo, o per applicazioni di mobilita elettrica, nelle quali 1’invecchiamento dei
dispositivi condiziona fortemente le prestazioni dell’intero sistema, con la conseguente
necessita di modificare nel tempo la strategia di gestione dei flussi energetici. 1 metodi e i
modelli proposti, sviluppati utilizzando sia dati di letteratura sia dati acquisiti in laboratorio, si
basano su metodologie di analisi dei dati nel dominio del tempo e della frequenza.

La spettroscopia di impedenza &€ una metodologia trasversale utilizzata in diverse attivita di
ricerca, dai sistemi di accumulo come batterie ricaricabili e a flusso, ai pannelli fotovoltaici,
con ampia attivita sperimentale a supporto degli sviluppi modellistici.

In particolare per I’ambito fotovoltaico, le attivita sono state incentrate sulla diagnostica, sia nel
dominio del tempo che in quello della frequenza, utilizzando approcci model-based e data-
driven, e sulla building integration. Sono altresi in corso di approfondimento tematiche relative
all’impiego delle materie prime per la realizzazione di impianti fotovoltaici.

Per quanto riguarda I’ambito dell’accumulo energetico, la spettroscopia di impedenza e metodi
basati su dati quali I’analisi di capacita incrementale sono stati applicati nell’ambito della
diagnosi di batterie ricaricabili agli ioni di litio e a flusso di vanadio. Sono in corso studi e
sviluppi di termici di batterie da utilizzare in futuri battery management systems. L’attivita
sperimentale €& principalmente orientata alla caratterizzazione di celle di piccola e media
capacita — fino ai 50 Ah — con obiettivi modellistici che includano la temperatura.

E in corso anche una attivita orientata all’energy management in ambito domestico per la
gestione ottimale dei flussi di energia e I’identificazione dei carichi con metodi non intrusivi.

Le attivita sono svolte in collaborazione con: la Tampere University (Finlandia), la Universidad
del Valle e I’Universidad Nacional de Colombia (Colombia), I’Universita di Malaga (Spagna),
la Cergy Paris Université e I’Université de technologie de Compiégne (Francia), con la con
diverse universita italiane (Politecnico di Milano, Padova, Trieste, Napoli Federico I, Catania),
con il Consiglio Nazionale delle Ricerche attraverso 1’Istituto di Ingegneria del Mare di Palermo
e con numerose aziende del settore fotovoltaico e storage.



La ricerca é finanziata con progetti europei (REACTT, RUBY, SMARTGYSUM, SUMMED-
PV) e nazionali PRIN (HEROGRIDS, HOTSPHOT, ISOPVDT, DOGPHOSS), per molti dei
quali I’unita svolge anche il ruolo di coordinamento.
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