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Nel 2024 l’Unità di Ricerca di Lecce (Università del Salento) si è occupata di 

metodologie innovative nell’analisi di circuiti e sistemi non lineari, con particolare 

riferimento allo studio di sistemi caotici di ordine frazionario e alla loro realizzazione 

hardware.  

 

Per quanto riguarda la sincronizzazione del caos, sulla base dei risultati precedentemente 

conseguiti in collaborazione con il Department of Electrical Engineering della Western 

Michigan University (USA) [1]-[2], nel 2024 l’Unità di Lecce ha continuato la sua attività di 

ricerca sulla sincronizzazione di sistemi descritti da derivate non intere (tempo-continuo) e da 

differenze non intere (tempo-discreto). I primi risultati sulla sincronizzazione “fractional” e 

sulla applicazione della stessa nei sistemi di encryption sono stati pubblicati su rivista 

internazionale [3]. Dal punto di vista della dinamica non lineare, i risultati descritti in [3] 

evidenziano la co-esistenza di numerosi attrattori caotici nel sistema fractional tempo-discreto 

oggetto di analisi. Il processo di encryption e decryption è stato realizzato in hardware 

attraverso un microcontrollore (Figura 1).  
 

 
 

   Figura 1. Microcontrollore utilizzato per realizzare il sistema di encryption proposto in [3].   



In aggiunta, l’Unità di Lecce ha messo a punto una metodologia innovativa, pubblicata su 

rivista internazionale, finalizzata alla generazione di sistemi tempo-discreti basati su 

memristor senza punti fissi [4]. Il metodo proposto, attraverso una opportuna perturbazione, 

consente di generare la dinamica desiderata, e pertanto rappresenta un approccio finalizzato 

alla realizzazione di sistemi caotici (basati su memristor) con caratteristiche dinamiche 

prefissate [4]. Anche in questo caso, il metodo è stato validato attraverso una realizzazione 

hardware basata su microcontrollore [4].  

Ulteriori risultati su circuiti e sistemi innovativi di ordine frazionario sono stati pubblicati 

nel 2024 su rivista internazionale [5]-[6]. In particolare, in [5] sono state studiate le proprietà 

di stabilità di una classe di reti neurali tempo-discrete di ordine non-intero, mentre in [6] è 

stata proposta e validata sperimentalmente una nuova mappa frazionaria, sulla base di un 

sistema tempo-discreto non-intero già noto in letteratura come “Grassi-Miller map”.  
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